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Die Chromosomenzahlen der Folgegenerationen des
Bastards R. canina X R. coritfolia var. Froebelii und
die Diploidie der Bastardindividuen R.multiflora X
(R. canina X R. coriifolia var. Froebelii) beweisen, dal3
nur diejenigen Pollenkorner des Bastards R. canina X
R. cortifolia var. Froebelit befruchtungsfahig sind oder
vitale Nachkommenschaft ergeben, deren Kerne aus-
schlieBlich die # Bivalentderivate enthalten. Alle
Pollenkérner mit Kernen, die nur aus Univalentab-
kémmlingen allein oder aus Bivalent- und Univalent-
derivaten gemeinsam gebildet werden, gehen entweder
zugrunde, sind nicht befruchtungsfahig oder ergeben
keine vitale Nachkommenschaft.

Die zytologischen Beobachtungen sprechen fiir eine
Genkontrolle der Caninae-Meiosis. Das Teilungsver-
halten der Univalenten ist modifikativ leichter beein-
fluBbar als die Syndese der Bivalenten.
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Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.

XIII. ZellgréBe und Bliitenfiillung. Untersuchungen an polyploiden Formen
von Bryophyllum daigremontianum Hamet et Perrier sowie an gefiillten und ungefiillten
Formen verschiedener Gartenpflanzen®.

Von F. SCHWANITZ.
Mit 26 Textabbildungen.

In zwei fritheren Arbeiten (F. SCHWANITZ 1949 und
F. und H. ScuwANITZ 1950) wurde an verschiedenen
Objekten der EinfluB3 der Polyploidie auf die Sexuali-
tit der Pflanze untersucht. FEinige diploide, tetra-
ploide und oktoploide Pflanzen von Kalanchoe daigre-
monttana, die im Winter 1950/51 im Gewéichshaus des
Instituts zum Blithen kamen, gaben uns Gelegenheit,
die vorher gemachten Beobachtungen zu erweitern
und zu ergdnzen.

Das Pflanzenmaterial fiir die vorliegenden Unter-
suchungen stammt von einem mit Colchicin behan-
delten Klon, der sich von den Brutknospen einer
einzigen Pflanze herleitete, es ist also in genischer Hin-
sicht mit groBer Wahrscheinlichkeit homozygot und
unterscheidet sich nur in der Anzahl der Genome.

Das Blithen der Pilanzen begann im Anfang Januar.
Hierbei zeigte sich sebr deutlich die fiir polyploide
Pflanzen bereits frither gelegentlich beobachtete Ver-
zogerung des Blithbeginns. Die diploiden Pflanzen
begannen in den ersten Tagen des Januar zu blithen,
das Blithen der Tetraploiden setzte um die Mitte des
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Januar ein, wihrend die Oktoploiden erst gegen Ende
des gleichen Monats ihre Bliiten zu 6ffnen begannen.

Die gleichen Unterschiede zwischen den verschie-
denen Valenzstufen zeigten sich auch im Blihverlauf.
Die diploiden Pflanzen entfalteten ihre gesamten
Bliiten innerhalb einer sehr kurzen Zeit und waren
etwa drei Wochen nach dem Beginn des Blithens ab-
geblitht. Bei zwei der diploiden Pflanzen setzte aller-
dings nach einer sehr langen Pause noch die Bildung
kleiner Bliitenstinde ein. Die einzige tetraploide
Pflanze schlof ihre Bliitezeit nach etwa 6 Wochen ab.
Bei den oktoploiden Pflanzen vollzog sich das Auf-
blithen der einzelnen Bliiten an den Bliltenstinden
sehr viel zogernder, und die Blihzeit erstreckte sich
iiber drei Monate. Die Verdoppelung der Chromo-
somenzah! fithrte also jeweils zur Verdoppelung der
Bliihzeit.

Die Untersuchung der knospentragenden oder
blithenden Bliitenstinde ergab weitere interessante
Einzelheiten (s. Tab. 1). Es zeigte sich nimlich, dal3
die Zahl der iiberhaupt zur Entwicklung kommenden
Bliitenanlagen mit steigender Valenz um jeweils etwa
50% abnimmt: die 2n-Pflanzen bringen im Durch-
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schnitt je Pflanze 151 Blitenanlagen hervor, wihrend
die Zahl bei 4n-Formen nur 65 und bei den 8n-Pflan-
zen gar nur 33 Bliitenanlagen je Pflanze betrigt.

Tabelle 1. Zahl dev bei diploiden, tetvaploiden und okio-

ploiden Pflanzen von Kalanchoe daigremontiana aus-

gebildeten Bliiten und novmalen Bliitenknospen sowie der

auf sehy frichen Entwicklungsstadien abgeworfenen Bliiten-
anlagen. (30. 1. 5I).

[ Gesamtzahl] zan) gor | Zahl der Ab-
Pflanze | Valenz- der normalen | abgewor- | geworfene
Nr. stufe gebildeten | Biiiten u. fenen Bliten~
Bliiten- Knospen Bliiten- anlagen
anlagen anlagen in %
I 2n 180 174 6
2 v 88 88 —
3 » 256 244 iz
4 ' 186 173 13
5 33 74 74 -
Durchschnittswerte
fiir die 2n-Pflanzen 154 I5I 6 4 %
6 4n 89 65 | 24 27 9
7 8n 43 24 17
8 v 113 3T 82
9 . 132 47 85
10 ys 43 21 22
II » 90 33 57
2 s 88 41 47
13 » 1ol 34 67
Durchschnittswerte
fiir die 8n-Pflanzen 87 33 54 62 9,

Dariiber hinaus aber konnte festgestellt werden, daf
die Zahl der Bliitenanlagen, die auf einem mehr oder
minder frithen Entwicklungsstadium (auf alle Falle

Abb. 1. Ausschnitt aus dem Bliitenstand
einer diploiden Fflanze von Kalanchoe
daigremontiana.

lange vor dem Aufblithen) abgeworfen werden, mit
steigender Valenz sehr bedeutend ansteigt. Sie be-
tragt bei den Diploiden 4%, bei der tetraploiden
Pilanze 279 und bei den Oktoploiden 629, aller ge-
bildeten Bliitenanlagen (vgl. Abb. 1—3).

Diese Befunde, insbesondere das mit steigender
Valenz zunehmende Abwerfen der Bliitenknospen
lange Zeit vor dem Aufblithen, 148t sich ohne Schwierig-
keit mit einer Annahme erkldren, die bereits in den
beiden oben erwahnten Arbeiten iiber die Sexualitét
polyploider Pflanzen als Deutungsméglichkeit fiir die
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Abb. 2. Ausschnitt aus dem Bliitenstand
einer tetraploiden Pflanze von Kalanchoe
dasgremontiana.
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bekannte Herabsetzung der Sexualitdt bei den poly-
ploiden Pflanzen ausgesprochen wurde: daf die Ver-
minderung der Sexualitdt der Polyploiden auf einer
schlechteren Versorgung der generativen Teile der
Pflanze mit Nihrstoffen, vor allem mit Assimilaten,
beruht.

Andererseits konnte bei den untersuchten tetra-
ploiden und oktoploiden Pflanzen von Kalanchoe dai-
gremontiana nicht nur die beschriebene Verminderung
der Zahl der Bliitenanlagen sowie eine Steigerung
der absoluten und der relativen Anzahl der ab-
geworfenen Bliitenknospen beobachtet werden, es
wurde darfiber hinaus festgestellt, dal auch die Aus-
bildung der Einzelbliite selbst starken Verdnderungen
unterworfen war. Diese Verdnderungen betreffen so-
woh! die Form der Bliiten selbst wie auch die Zahl
und die Form der einzelnen Bliitenorgane.

Wie Abb. 4 zeigt, wird die Linge der Bliite beim
Ubergang von der diploiden zur tetraploiden Valenz-
stufe nicht gedndert, bei den oktoploiden Bliiten ist
sie sogar etwas reduziert. Die Kelchblatter zeigen be-
reits bei den 4n-Pflanzen eive deutliche Abnahme der
Lange, bei den Oktoploiden tritt dieser Riickgang
noch betrichtlich stirker in Erscheinung. Eine sehr
bedeutende Zunahme erfdhrt dagegen die Breite der
ganzen Bliiten, sowohl der Durchmesser der Kron-
réhre wie auch der Durchmesser der Korolle, die
Breite der Kelchblitter und der {freien Teile der
Bliitenbldtter. Diese Verdnderungen entsprechen der
fiir Polyploide ganz allgemein charakteristischen Ver-
kleinerung des Léngen-Breiten-Index der Blitter.

Abb. 3. Ausschnitt aus dem Bliitenstand
einer oktoploiden Pflanze von Kalanchoe
datgremontiana.

Wesentlicher als diese bereits von anderen Objekten
her bekannte Abdnderung der Bliitenform sind jedoch
die gleichzeitig anftretenden Verdnderungen in der
Zahl und Form der einzelnen Bliitenorgane (s. Tab. z
u. 3).

Die Abb. 4 veranschaulicht bereits eine dieser fir
polyploide Pflanzen von Kalanchoe daigremontiana
typischen Erscheinungen, die Zunahme der Zahl der
Bliitenblitter als Folge der Genomvermehrung.
Neben der Zahl der Bliitenblatter wurde durch die Poly-
ploidie aber auch die Zahl der Kelchblitter, die Zahl
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und die Ausbildung der Antheren, der Fruchtknoten
und Griffel beeinflult. Tabelle 2 gibt einen Einblick
in die Variabilitit hinsichtlich der Zahl der einzelnen
Bliitenorgane bei den Bliiten der verschiedenen Valenz-
stufen. Daraus geht hervor, da8 eine, wenn auch nur
sehr geringe Neigung zur Erhéhung der Zahl der

.-)\\ 4

y

Abb. 4. (Von links nach rechts) Diploide, tetraploide und oktoploide
Bliiten von Kalanchoe daigremontiana. (Vergr, 1,3 X)

Bliitenorgane bereits bei den diploiden Pflanzen vor-
handen ist. Eine solche Labilitit in den betreffenden
Merkmalen diirfte, wie von uns bereits frither betont
wurde, die Voraussetzung dafiir sein, dafl durch die
Genomvermehrung {iberhaupt irgendwelche Ver-
inderungen auftreten koénnen. Bemerkenswert ist im
itbrigen auch die Tatsache, daBl das-Variieren jedes
einzelnen Bliitenorgans voéllig unabhingig von den
Verinderungen erfolgt, die die anderen Organe der
gleichen Bliite betroffen haben.

In Tabelle 3 sind die durchschnittlichen Zahlen der
Bliitenorgane je Einzelbliite fiir die drei Valenzstufen
zusammengestellt. Die Bestimmung der Zahl und
die Analyse der Ausbildung der Bliitenorgane war zu
drei verschiedenen Zeiten vorgenommen worden:
einmal am 30. I., zu einer Zeit, in der Pflanzen aller
drei Valenzstufen in Bliite standen, ferner am 26. 2. —
in dieser Zeit waren die zn-Pflanzen abgebliiht und
nur noch die Tetraploiden und die Oktoploiden am
Blithen — und schlieBlich am 30. 4., zu einem Zeit-
_ punkt, an dem die 8n-Pflanzen immer noch, wenn

auch nur schwach blithten, wiahrend bei einigen 2n-
Pflanzen noch einige kleinere Blitenstinde nach-
traglich zur Entwicklung gekommen waren.

Vergleichen wir nun das Verhalten der einzelnen
Valenzstufen an dem ersten Untersuchungsdatum
(30. 1.), so zeigt sich eindeutig, daB die Zahl der Kelch-
blatter, noch stirker jedoch die Zahl der Bliiten-
blatter mit steigender Valenz zunimmt. Die Gesamt-
zahl der gebildeten StaubgefiBe (normale - ver-
kiimmerte bzw. degenerierte) nimmt von der Stufe
der Diploidie zu der der Tetraploidie zu, von dieser zur
Oktoploidie aber wieder erheblich ab. Anders wird das
Bild, wenn man nur die Zahl der normal entwickelten
Filamente und Antheren betrachtet. Hier nimmt die
Zahl der normalen Antheren bereits beim Ubergang
von "der Diploidie zur Tetraploidie betrichtlich ab,
beim Anstieg von der 4n-Stufe zur 8n-Stufe ist die
Zahl der normal entwickelten Antheren sehr stark re-
duziert, die weitaus groBere Anzahl (ca 80%!) der
iiberhaupt noch gebildeten Antheren ist staminodial.
Im Gyniceum tritt bei den tetraploiden Pflanzen eine
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Tabelle 2. Aufbau dev Bliiten der diploiden, tetraploiden
und oktoploiden Pflanzen am 30. I. 1951,

Z
Zahi Zahl Zahl Zabl der Frui%ikgf;en
Valenz da der der Staubgefale u. Griffel
Bl?irten Kelch- | Bliten- [verkii Kii
s % v - -
blitter | blatter 1pormal ‘ ;etf.u normal ve;le\:in
2n | 248 8 | — -
I 8 — -
2 8 — —
2 Io - -
4n

RU W 0 09O 00 00N DN 00 QLA AN O O N 1O 00Ut T A b b N
I I R RSO S NE N (U SR R U NPT S
e e O R A

LA LUihUAAOBAhbOUi it o Juud b Uub i UbB AR G R A [t B
W O QLT N R UL R AN ATt Ol OB A N O A i » LTI LT r O [ v s
PUwRmUwbh UL BUWOLULLIAW HOPAWWOBIWAR GBI A wdhUurGid A bbb Wb OO NRARDN [T D

4

2

3

1
8n 1 T 6 —_—
I —_ 10 —_
I 2 8 —
I — 8 —
1 1 8 —
I T 5 I
I 1 9 —
I — 6 1
I I 5 —
1 6 2 —
I 3 7 —
I 3 5 2
I 3 4 -

T 1 7
1 — 8 —_
I 2 6 —
1 6 3 —
1 2 3 —
I 1 2 —
I 1 6 —
1 3 5 -
i — 9 —
1 2 8 —_
1 I 6 —
1 T 8 —_—
T T Vi I
I I 6 —
1 — 8 1
I —_ 6 1
I I 9 —
I 3 3 I

schwache Steigerung in der Zahl der Fruchtknoten

auf. Die gleiche Zahl wie bei den tetraploiden wurde
auch bei den oktoploiden Bliiten gefunden, allerdings
sind hier étwa 6% der Fruchtknoten und Griffel mif3-
bildet.

Bei der zweiten Untersuchung, die am 26. 2. vor-
genommen wurde, finden sich bei den Tetraploiden
und den Oktoploiden, die in dieser Zeit allein noch am
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Tabelle 3. Durchschunittliche Zahl dev Bliilencrgane je Einzelbliite.

Gesamtzahl
ngltlei?r Zahl der | Zahl der { Gesamtzahl Zahl der esa:lglrza Zahl der. )
Datum | Valenz | <yehten Kelch- Bliiten- der normalen | miBbildeten Frucht- normalen | miBbildeten
Bliiten blatter bldtter Antheren Antheren knoten Fruchtknoten u. Griffel
30.1.| 2n 253 4,00 4,06 8,02 8,02 — 4,0 4,0 —
1950 | 4n 28 4,7 4,9 8,7 6.5 2,2 4.3 4.3 —
8n 31 4,8 5,3 7.7 L5 6,2 43 4,0 0,3
26.2.] 2n o — — — — — — — —
1951 4n 26 4,6 4,8 8,9 5,8 3,1 4,5 4,4 0,I
8n 8o 4,36 5,3 8,0 2,2 5,8 4,2 4,0 0,2
30.4.| 2n 107 4,0 4,1 7,5 6,7 0,8 4,03 4,0 0,03
1951 | 8n 19 44 47 6,2 0,8 5.4 2,9 2,6 0,3

Blithen waren, hinsichtlich der Zahl und der Aus-
bildung der Bliitenorgane etwa die gleichen Verhilt-
nisse wie am 30. I.

Anders ist es bei dem dritten Termin am 3o0. 4.
Hier zeigen die Oktoploiden, die in dieser Zeit am Ab-
blithen sind, gegeniiber den beiden ersten Terminen
einen deutlichen Riickgang
in der Zahl der einzelnen Blii-
tenorgane. Auch die diploi-
den Bliiten von den wenigen
noch erhebliche Zeit nach der
eigentlichen Bliite auftreten-
den Bliitenstdnden zeigen im
Antherenkreis eine merkliche
Abnahme der Antherenzahl
und eine Zunahme der Zahl
der mifBbildeten Antheren.

Wir diirfen diese Erscheinun-

gen wohl auf eine Verschlech-

terung in der Versorgung der

Bliten mit Nahrstoffen und

vielleicht auch mit bliitenbil-

denden Substanzen zuriick-
fithren, die wohl auf der Er-
schopfung der Pflanze an diesem Stoff zu Ende der Bliih-
periode beruht. Die Tatsache, dafl die Erschépfungder
Pflanze zu Ende der Bliitezeit ihnliche Phinomene
hervorruft bzw. verstiarkt, wie sie auch durch die Ge-
nomvermehrung induziert werden, scheint uns ein
neuer Beleg zu sein fiir die von uns in fritheren Arbei-
ten gedulerte Vorstellung, daf3 die Herabsetzung der
Sexualitit beiden polyploiden Pflanzen auf eine schlech-
tere Versorgung mit Nihrstoffen zuriickzufiihren ist.

‘Die Vermehrung der Zahl der Bliitenblitter bei den
Polyploiden erfolgt, wie Abb. 5 zeigt, durch Spaltung
der vier urspriinglichen Blitenblitter. In den stark
verbreiterten und vorn abgeplatteten Bliitenbldttern
der polyploiden Pflanzen treten Einkerbungen auf,
die im einzelnen Falle sehr verschieden tief gehen
konnen, im Extrem genau so tief wie die Spalten
zwischen den Lappen der vier urspriinglichen Bliiten-
blatter. Die Ursache dieser eigenartigen Erscheinung
wird man vielleicht darin suchen miissen, dafl die
durch ‘die Polyploidie bewirkte Verbreiterung des
Meristems am Apikalende des Bliitenblattes leicht
dazu fithren kann, daB durch irgenwelche endogene
Storungen die Meristemleiste unterbrochen wird, und
dall auf diese Weise zwei voneinander getrennte
Meristemleisten entstehen, die zu der Bildung von
zwel mehr oder minder stark voneinander getrennten
Blitenblattlappen fithren. Abb. 6 veranschaulicht,
zu welchen monstrésen Bildungen diese Aufspaltung
der Bliitenblitter fithren kann.

ol
ok

Abb. 5. Aufsicht auf oktoploide Bliiten von Kalanchoe daigrementiana mit verschieden starker Auispaltung

Aus-den Tabellen 1—3 148t sich leicht ersehen, daf
die Tetraploidie zu einer Vermehrung der Zahl der
Staubblatter fihrt, daB aber die Zahl der normal aus-
gebildeten Stamina herabgesetzt ist. Bei den Okto-
ploiden ist sogar die Zahl der iiberhanpt gebildeten
Stamina etwas reduziert, die Zahl der normal ent-

der Bliitenblitter. {(Vergr, 1,3 X)

wickelten Staubblitter sehr betrichtlich vermindert.
Abb. 7 zeigt drei oktoploide Bliiten mit einer ver-
schieden starken Reduktion im Andrézeum. Die

Abb. 6, Durch starke Aufspaltung der Petalen monstrés gewordene Blilten
oktoploider Pflanzen von Kalanchoe daigremoniiana., Das mittlere Bild
zeigt je ein petaloid gewordenes Staubblatt und Fruchtblatt, {Vergr. 1,3 %)

Abb. 7. Bliiten von oktoploiden Pflanzen von Kalanchoe daigremcniiana
mit fortschreitender Reduktion im Andréceum. Ein Teil der Petalen wurde
entfernt. (Vergr. 1,3 X) .

Bliite links gibt ein haufiges Stadium wieder: sie be-
sitzt drei normal entwickelte und finf verkiimmerte
Staubbldtter. In der Mitte ist eine Bliite mit bereits
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betrichtlich starker verkimmertem Andréceum ab-
gebildet, wihrend die Bliite ganz rechts auf dem Bilde
nur noch Staminodien enthilt.

Andererseits zeigte sich im Andréceum sehr deutlich
auch eine Neigung zur Umbildung von Staubblittern
in Bliitenblidtter. Abb.8 gibt eine Ubersicht {iber
die verschiedenen Formen, die hierbei beobachtet
werden konnten. Man findet éinmal Staubblitter, die
anstelle einer normalen Anthere ein mehr oder weniger

Abb, 8. Bliiten von oktoploiden Pflanzen von Kalanchoe daigremontiana mit verschiedenartiger und ver-
schieden starker Umbildung von Staubblittern in bliitenblattihnliche Gebilde. Ein Teil der Petalen wurde

entfernt. (Vergr. 1,3 X ).

gabelférmig gespaltenes vergriintes Gebilde zeigen
(Abb. 8a, b). Die Umbildung kann aber auch noch
weiter gehen und zu einer Verbreiterung auch des
Filaments fithren (Abb. 8f) und endlich so stark
werden, daBl die Staubblitter in keulenférmige Ge-
bilde umgewandelt werden (Abb. 8g).-

In den anderen Fillen werden die Antheren ver- \;

vergroflert, meist bei gleichzeitiger Verkiirzung und
Verdickung der Filamente (Abb. 8b). Diese Erschei-
nung kann einmal mit einer fadenférmigen Verldnge-
rung des Filaments tiber das Konnektiv hinaus ver-
bunden sein (Abb. 8¢c), oder es bilden sich am Filament
wie an den Antherenhélften leisten- bzw. fliigelartige
Verbreiterungen (Abb. 8d, e, h). Die Anthere selbst
kann hierbei vergréBert sein (Abb. 8d), sie kann sich
véllig in zwei Blattlappen aufldsen (Abb. 8e), sie kann
aber auch — und dies ist ein sehr haufiger Fall — als
kleines verkiimmertes Gebilde einem bliitenblatt-
ahnlichen Gebilde aufsitzen (Abb. 8h). Die so um-
gewandelten Organe pflegen in den meisten Fallen
mit der Korolle zu verwachsen und bilden in dieser
ein neues Blatt. Diese aus Staubblattern gebildeten
Bliitenblitter pilegen sich auBer durch den aufsitzenden
Antherenrest auch durch ihre verhiltnismifige Klein-
heit von den normalen Blittenblittern zu unter-
scheiden. Diese geringere GréBe der in Petalen um-
gebildeten Stamina zeigt, dall es sich hier nicht um
eine Verwachsung der Staubblidtter mit einem bereits
vorhandenen Bliitenblatt handelt, sondern dal tat-
sichlich  petaloid gewordene Staubbléitter in .den
Bliitenblattkreis aufgenommen und mit ihm ver-
wachsen sind.

Auch im Gyniceum wurde die Zahl der Frucht-
blatter durch die Polyploidie heraufgesetzt. Von
4 Fruchtbldttern bei den diploiden Pflanzen stieg bei

F. ScawaNITZ:
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der Analyse am 30. 1. die Zahl auf 4,3 bei den Tetra-
ploiden und bei den Oktoploiden. Bei den letzteren
sind allerdings alle Fruchtblétter, die iiber die normale
Zahl hinausgehen, mifibildet. Ein dhnliches Verhalten
zeigte sich bei der Untersuchung am 26. 2., wihrend
bei dem dritten Termin am 30. 4., an dem die Okto-
ploiden am Ende ihrer lang andauernden Bliihperiode
standen, die Zahl .der #iberhaupt noch vorhandenen
Teile des Gynéceums ganz erheblich unter dem fiir die
Diploiden typischen Wert
liegt. Der Prozentsatz der
MiBbildungen ist im Gyné-
ceumn betrachtlich geringer
als im Andréceum, ein
Ausdruck der gréBeren Un-
empfindlichkeit gegeniiber
endogenen Stdrungen.

Die verschiedenen For-
men, in denen sich die MiB3-
bildungen im Gyniceum
duflern, gibt die Abb.g
wieder. Man findet hier ein-
mal eine Umwandlung der
Fruchtknoten in blattfor-
mige Gebilde. Diese Um-
bildung erfolgt so, dafi die
Verbindung des Frucht-
blattes entlang der Bauch-
naht gelost wird und daBdas
Fruchtblatt bei gleichzeiti-
ger mehr oder minder star-
ker Verbreiterung entrollt wird. Die Samenanlagen
sitzen indiesem Falle frei auf der Innenseite des gedfine-
ten Fruchtblattes (Abb. ga, d, ¢, f). Ferner sind Griffel
und Narbe bdufig verkirzt und verbreitert. Das ganze

Abb. 9. Bliiten von oktoploiden Pflanzen von Kalanchoe daigresmoniiana,
die eine verschiedenartige und verschieden starke Umbildung von Frucht-
blattern in petalenartige Gebilde zeigen. (Vergr. 1.3x).

Fruchtblatt nahert sich im Extrem stark der Blatt-
form. ’

In einigen anderen Féllen konnte die Umwandlung
des gesamten Gyndceums in réhrenférmige Bldtter
beobachtet werden (Abb. 10a). In wieder anderen
Féllen waren derartige rohrenférmige Gebilde eng mit
den Petalen verwachsen, so daB aus der Stellung der
Blatter nicht mit Sicherheit entschieden werden
konnte, ob sie dem Andréceum oder dem Gyniceum
oder gar dem Petalenkreis selbst entstammten
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(Abb. 10b). Gegen diese letzte Annahme scheint
uns allerdings die Tatsache zu sprechen, daB alle
diese rohrenférmigen Organe kleiner sind als normale
Bliitenblitter.

TFassen wir die Beobachtungen, die wir an den
Bliiten diploider, tetraploider und oktoploider Pflan-
zen von Kalanchoe daigremonitiana machen konnten,
kurz zusammen, so ergibt sich, daBl mit steigender
Valenz die Zahl der Kelchblatter zum mindesten bis

Abb. ro. Bliite einer oktoploiden Pflanze von Kalanchoe daigremontiana mit
réhrenférmigen petaloiden Gebilden ( R), die offenbar durch Umbildung der
Fruchtblitter entstanden sind (a), und Bliite, bei der derartige réhren-
formige Gebilde mit der Bliitenréhre eng verwachsen sind (b).
(Vergr. 1,3 X). ’
zur Stufe der Tetraploidie, die Zabl der Bliitenblitter
bis zur Oktoploidie ansteigt. Vermehrt ist bei den
Tetraploiden ferner die Zahl der Staubblitter und der
Fruchtblitter. Bei den Oktoploiden macht sich teils
‘wohl infolge der Umwandlung der betreffenden Or-
gane in Petalen oder petalendhnliche Organe, teils
infolge volliger Reduktion der Staub- und der Frucht-
blatter sowohl im Andréceum wie im Gyunidceum eine
ruckliufige Tendenz bemerkbar, die so weit fithren
kann, daB die Zahl der gebildeten Organe geringer
ist als bei den Diploiden.

Ahnliche Beobachtungen wie sie im Vorstehenden
fiir Kalanchoe daigremontiana beschrieben wurden,
konnten wir im Ubrigen auch an einigen Pflanzen von
Kalanchoe blossfeldiana machen, die als junge Steck-
linge mit Colchicin behandelt worden waren und in-
folgedessen Chimdren mit diploidem und tetraploidem,
teilweise auch oktoploidem Gewebe darstellten. Die
aus den polyploiden Sektoren dieser Pflanzen hervor-
gehenden Bliitenstinde zeigten gleichfalls in groBerer
Zahl Bliitten mit zum Teil stark vermehrter Bliiten-
blattzahl. Eine Neigung zur Vermehrung der Zahl der
Bliitenblatter als Folge von Polyploidie wurde von

Abb. 1. Diploide (rechts) und oktoploide Bliiten von Salvia
splendens. (Vergr. 0,69 x).

uns ferner bel Mulva silvestris var. mawritiana, bei
Salvia splendens (Abb. 11) und bei polyploiden Pflan-
zen von Ollein (Stamm 653) festgestellt. Eine Ver-
doppelung der Zahl der Bliitenblétter bei der Lorraine-
begoniensorte ,,Schwabenperle” infolge der Verdoppe-
lung des Genoms wurde schlieBlich auch von LirroT
{1950} berichtet. Beider Sorte ,,Lattmanns Sensation*
konnten nach Colchicinbehandlung einige Pflanzen
ausgelesen werden, deren StaubgefiBie die Neigung
zum Ubergang in Bliitenblitter zeigten. Durch noch-
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maliges Colchicinieren konnten halb- und vollgefiillt
blithende Pflanzen erzielt werden. Die stufenweise
Steigerung des Grades der Bliitenfiillung nach wieder-
holter Colchicinbehandlung jeweils der am stirksten
gefilllt blihenden Exemplare 140t vermuten, daB bei
den aufeinander folgenden Behandiungen die Valenz bei
bestimmten Pflanzen jeweils erhoht worden war und
daB dieser gesteigerten Valenz jeweils ein héherer
Grad von Blitenfiillung entsprach.

Auch bei polyploidem Kohl konnte eine Ver-
mehrung der Zahl der Petalen beobachtet werden,
Wihrend tetraploider Kohl die gleiche Petalenzahl
aufweist, wie die diploide Pflanze, tritt bei den
Oktoploiden eine Verdoppelung der Petalenzahl au
(SHCHAVINSKAYA 1937 a, b). :

Alle diese Beobachtungen fithrten zu der Frage,
wieweit hier etwa ein allgemein giiltiges Problem vor-
liegt, wieweit also Gigascharakter der Zellen bei ent-
sprechender genetischer Disposititon der Pflanze zur
Vermehrung der Zahl der Blittenbldtter und somit zur
Bliitenfiillung fiihrt. Unsere Vermutung, daB u. U.
ein Zusammenhang zwischen ZellgréBe und Bliiten-
fiillung bestehen kénnte, wurde dadurch unterstrichen,
daB, wie uns Herr Prof. SCHILLING mitteilt, auch die
diploiden Pflanzen der Olleinsorte Stamm 65 gelegent-
lich eine Vermehrung der Zahl der Bliitenblitter auf-
weisen. Olleine sind nun im Vergleich zu den Faser-
leinen groBzellige Gigasformen (SCHWANITZ 1930b),
und es muf als sehr auffallend bezeichnet werden, daB
gerade bei einem besonders grofzelligen Ollein die
Tendenz zur Vermehrung der Zahl der Bliitenblitter
beobachtet werden konnte.

Es schien uns daher wesentlich, einmal an einer
Anzahl einjahriger Gartenblumen und Stauden, von
denen gefiillte und ungefiillte Formen bekannt sind,
zu untersuchen, wieweit auch hier die Bliitenfiillung
mit einer Zunahme der ZellgroBe Hand in Hand geht.
Bei der Durchfithrung dieser zunichst nur orien-
tierenden Untersuchung wurde einmal von einer Reihe
von Arten die Pollengr6B8e bestimmt, in anderen Fallen
wirde die Epidermis von Laub- und Bliitenblittern
bzw. die GroBe der Spaltéifnungen von gefiillt und von
einfach blithenden Pflanzen gezeichnet. Hierbei
wurde darauf geachtet, daBl die gemessenen Pollen-
korner annidhernd gleich alten Bliten entstammten
und daB die zu vergleichenden Epidermisstiicke an
einer gleichen Insertionshéhe an der Pflanze und
somit von einer vergleichbaren Region der Laub-
blatter oder der Infloreszenz entnommen wurden. Das
Material fiir diese Untersuchungen entstammte teils
von Saatgut, das uns liebenswiirdigerweise von Herrn
FriepricH ErnsT BENARY, Hann.-Miinden, zur Ver-
figung gestellt wurde, "teils wurde es von uns selbst
in Gérten und Gértnereien von Niedermarsberg sowie
in der Umgebung gesammelt. Mit Ausnahme der
Fuchsia -und der Caltha-Pflanzen, deren Chromosomen-
zahl noch nicht bestimmt werden konnte, besaBen die
gefulltenund die ungefiillten Formen die gleiche Chro-
mosomenzahl. Wo sich hier in der ZellgréBe Unter-
schiede zeigten, konnten sie demnach nur genisch
bedingt sein.

Bei einer Reihe von Arten, die kugelférmigen Pollen
besitzen, wurde, wie schon erwihnt, der Pollendurch-
messer ermittelt und daraus das Volumen der be-
treffenden Pollenkérner bestimmt. Die Untersuchun-
gen wurden hierbei so vorgenommen, daB jeweils von
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Tabelle 4. Durchmessey, Volumen, Oberfliche und. Verhdlinis: Volumen der Polien einiger gefiillt und ungefiillt
bliihender Sorten dev gleichen Avi (0 = 100).

Objekt Durchmesser in y¢| Oberfliche | Volumen | Oberfliche
. M+m (in u%) (in pd) Volumen

Althaea vosea vay. nigra L. (Cav.) ungefiillt (BEnar ) v o« . 21,620,088 | 1402,4 4938,3 1 0,28
Alihaea vosea var. nigra L. (Cav.) fl. pleno (,,Prachtmischung* Be~arv)| 29,344-0,11 | 2704,4 | 13225,0 ojzo
Begonia tuber hybrida hovt. (,,einfache Riesenblumige’ BENARY) 12,43 -+0,06 85, 10035,6 0,48
Begonia tuber hybrida hort. (,,gefiillt Blilhende Benary) 15,00-+-0,06 ;og,g 177227 o:ir
Campanuia medium L. (Einfache, schén gemischt” BENaRrY) . . .| 23,0440,09 | 1667,6 | 6403,0| 0,26
Campanula medium L. (,,doppelt becherformige Bliitenkrone BExary)| 28,28 40,06 | 2501,9 | 11767,0 | 0,21
Helianthus annuus L. ungefiillt 19,86 4-0,6 1239,1 4101,5 | 0,30
Helz'am_fhus annuus L. gefallt . . . . . . 23,60-4-0,09 | 1749,7 6882,3 | 0,25
Achillea playmica L. ungefiillte Wildform 13,804-0,06 | 598,3 1376,1 | 0,43
Achillea ptavmica L. gefiillie Gartensorte (,, Perle” BENARY) 16,254-0,04 829,6 | 2246,7 | 0,37
Aster hybridus hort. (,,Neue verbesserte Hybriden BENary) ungefiillt] 16,89:40,06 | 896,2 | 2522,8 | 0,36
Aster hybridus hort. (,,Neue verbesserte Hybriden‘’ Benary) gefiillt 21,624-0,04 | 1468,5 529I,5 0,28
Calendula officinalis L. ungefiillt . | 24.184-0,49 | 18359 | 7396,9| o,25
Calendula officinalis L. gefiillt Coe . 27,82 40,46 | 2431,5 | 11298,0 | 0,22
Gaillardia picta (,,Einfachbliithende” BENaRY) . | 19,6440,04 | 1211,8 3966,6 | 0,31
Gaillavdia Lovenziana fl. pl. (BENARY) Co . 26,504-0,46 | 2206,2 9744,3| 0,23
Tagetes patula L. ungefillt (,,Siberkdénig™ BEnary) 19,32

Tagetes patula L. {1. pleno (,,Melodie’" BENaRY) . . ﬁ,goigjgi ;;gg’; ;Zgg’g 8'2;
Zinnio elegans ungefallt . 16,08 4-0,0

VNI ¢ , ,04. 812, 2177,1 o,

Zinnia elegons gefitllt . 19,59 40,04 1205,g 392%,3 ' o,gz

einer moglichst groflen Zahl von Einzelpflanzen Pollen-
priaparate in Paraffinél hergestellt wurden und je
Pflanze nur jeweils wenige Messungen — in der
Regel 5 — vorgenommen wurden, so daf3 auch bei einer
relativ geringen Zahl von Messungen ein Mittelwert
erhalten wurde, der einen brauchbaren Durchschnitt
durch das untersuchte Pflanzenmaterial ergab. Tab. 4
gibt eine Ubersicht iiber die so erhaltenen Ergebnisse.

Es zeigt sich hierbei deutlich, daf} in allen unter-
suchten Fillen das Volumen der Pollenkérner bei den
gefiillt blihenden Formen gréBer ist als bei den un-
gefiillten. Die statistische Auswertung der Zahlen, die
fiir die Durchmesser der Pollenkdrner gefunden
wurden, ergibt ferner, daf diese Unterschiede, die in
der PollengroBe zwischen ungefiillt und gefiillt blu-
henden Pflanzen bestehen, gesichert sind.
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Abb. 12. Variationskurven des Pollens von ,,gefdlli* und ,,ungefillttt
blithenden Formen von ,,Cineraria’® Senecio cyuentus DC. (Sorte Berliner
Markt, Benarys verbesserte Prachtmischung)

In einigen Fallen wurden bei der Messung der Pollen-
kérner bei dem ,gefiillten’ Sorten zweigipflige
Variationskurven erhalten. Es war dies vor allem bei
Eschscholtzia californica und bei Semecio cruentus der
Fall (Abb.12 und 13). Die ,gefiillt” blithenden
Formen, die zur Untersuchung gelangten und die im

somatischen Gewebe deutlich gréBere Zellen zeigten
(Abb. 14}, sind offenbar fiir die ZellgroBe heterozygot
gewesen. Dasselbe ist offenbar auch bei einigen der
»gefiillts blihen-

den Pflanzen von

Tropacolum majus " /

der Fall gewesen . &7 |

(Abb.135). Die He- %, | A Newoetitt
terozygotie dieser § / A \ ‘ﬂfl”"\/\
gefiillt blithenden §W AR FaK
Sorten ging auch g yaEn y ‘-\
daraushervor,dall %, / / A \

sie keineswegs nur N ) A

aus gefullt ph:ihen— K \‘\\
den  Individuen  2ermrr s 75 o v 7
sich zusammen- Pollendurchmesser
setzten, sondern Abb. r3. Variationskurven des Pollens von
auch mehr oder yELT und wnectule’ biskeaden Tormen
minder groBe Teile Modefarben‘* und,,Mischung einfach blithender

. s S “d i B .
einfach blithender ortenv er Firma BENARY)

Pflanzen enthielten. Von einer Bestimmung der Zahl
der gefiillt und ungefiillt blihenden Pflanzen wurde
abgesehen, da es sich num Handelssaatgut handelte,

ungefillt

Abb. 14. Epidermis der Unterseite des Bliitenblattes von ,,geflillten’f und’
,,ungefiillten** Bliten von Eschscholizia californica. Sorten wie bei Abb, 13.
(Vergr. 197 X)

gerillf

bei dem die genetische Zusammensetzung des Aus-
gangsmaterials unbekannt war.

Bei einer weiteren Reihe von Arten wurden die
Spaltéfinungen bzw. das Zellnetz der Blattunterseite
mit Hilfe eines Zeichenprismas gezeichnet. Es wurde
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hierbei, wie schon erwahnt, sorgfiltig darauf geachtet,
daB die Untersuchungen an vergleichbaren, gleich
alten und in gleicher Lage an der Pflanze befindlichen
Teilen vorgenommen wurden. Abb. 16 zeigt das Zell-
netz von der Unterseife einer gefiillt bliithenden Pflanze
von Callistephus chinensis L. (NEES), die somatische
Riickmutation zu ungefiillt zeigte, so daB eine ganze
Reihe von Bliiten sich aus gefiillten und ungefillten
Sektoren zusammensetzte. Die Untersuchung der

o oo O DA
AZOT | AR
ybxala s

v,

ungefillt

gefillt

Abb.15. Pollenkérner von ,,ungefullt" (links, ,,Goldkonig*
BEXNARY) und ,,gefillt* blihenden (,,Goldkugel*, BENARY) Sor-
ten von Trepaeolum majus L. Vergr. 197%)
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Hann.-Minden), die von derselben gefiillt bliihenden
Mutterpflanze stammten und von denen die eine halb-
gefiillte, die andere vollig ungefiillte Bliiten besaf, liel
sich feststellen, daB die ungefiilite Form kleinzellig, die
gefilllte dagegen grofzellig war (Abb.17). Abb. 18
gibt die Blattumrisse sowie das Zellnetz gefiillt und
ungefiillt blithender Pilanzen von Dianthus barbaius L.
wieder. Bemerkenswert ist hier die Beobachtung, da3

- mit der VergréBerung des Zellvolumens nicht nur die

)

ungefillt gerullt

Abb. 16. Zellnetze von der Unterseite der Strahlenbliiten eines
Bliitenkopfchens von Callistephus chinensis L. (NEES), das sich
aus ,,ungefiillten’* (links) und ,,gefiillten‘* Sektoren (rechts)

e Y

zusammensetzt. (Vergr.197x)

Abb. 17. Blitenstand und GréBe der SchlieBzellen der Spaltéffnun-
gen einer ,,balbgefiillt'’ (links) und einer ,,ungefiillt‘* blihenden
Form (rechts) von Herbstastern (,,Neue verbesserte Hybriden*)
die von der gleichen ,,gefiilit** blihenden Mutterpflanze stammen.
(Vergr. der Spaltsfinungszellen 411 X)

Spaltoffnungsgréfe an den Hiillblittern ergab nun,
wie die Abbildung zeigt, daB die Spaltéffnungen ebenso
wie auch die anderen Zellen des Gewebes an den un-
gefiillt blitherrden Sektoren bedeutend kleiner sind als
an den Hillblattern, die den gefiiliten Teil der Bliite
umgaben.

Auch bei zwel Pflanzen einer Staudenastern-Sorte
(»Neue verbesserte Hybriden* der Firma E. BENARY,

Abb. 18, Umrisse von Rosettenblittern (¥ nat. Gr.) und Zellnetz der Blattunter-
seite von Pflanzen einer ,,ungefillt’’ blithenden (links, ,,Einfache Bartnelke,
gemischt’’, BENARY) und einer ,,gefiillt** blithenden Sorte (,,gefillte Bartneiken,
gemischt*’, BENARY) von Dianthus barbatus L. (Vergr. des Zellnetzes 197X )

iy

Abb. 19. Umrisse von Rosettenbidttern (34 nat. Gr.) und Zellnetz von
SchlieBzellen von Cheiranthus cheiri L. Links,,ungefiillte’* Form (,,Dun-
kelbrauner Dresdener Lack‘', BENARY]J, rechts ,,gefiillte* Form (,,Ge-
fillter hoherStangengoldlack'', BENARY). (Vergr. der SchlieBzellen 411%)

Fiillung der Bliiten gekoppelt ist, sondern daB auch der
Lingen:Breiten-Index der Zellen und der Organe in
gleicher Weise verandert ist, wie wir es von polyploiden
Pflanzen her kennen. Dasselbe ist offenbar auch bei
Cheivanthus cheiri L.(Abb.19) und bei Lychnis viscaria L.
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(Abb. 20) der Fall. Ahnliche Unterschiede in der Zell-
grofle fanden sich auch zwischen gefiillt und ungefillt
blithenden Formen von Achillea ptarmica L., Gail-

000 QOO

Abb, 20. Umrisse von Rosettenblittern (%4 nat.Gr.), Schliefzellen (Vergr.
411% ) und Zellnetz von der Blattunterseite (Vergr. 1x7x) von ,,geftllt*
und ,,ungefiillt* blibhenden Formen von Lychnis Viscaria L. Links,,unge-
fillte* Wildform, rechts ,,gefiillte** Gartenform (L. wiscaria splendens,
BEN_ARY).

lardia pulchella FONG., Lathyrus odoratus L., Fuchsia
hybrida hort. und Dianthus sinensis L. (Abb. 21—25).

Eine besonders schéne Beziehung zwischen Zell-
groBe und Bliitenfilllung konnten wir bei Caltha pa-

lustris L. feststellen, wobel wir, wie bereits erwdhnt,

ungerfilt geltillt

Abb. 21. Zellnetz von der Unteréeite der Bliitenhiillblitter einer ,,unge-
Tillten* Wildform (links) und einer ,,gefiillten’ Kulturform (BENARY)
von Achillea ptarmica L. (Vergr.197Xx).
leider noch keine Aussagen iiber die chromosomalen
Verhiiltnisse der untersuchten Pflanzen machen kénnen
(Abb. 26). Ungefiillte Formen erwiesen sich hier als
kleinzellig; eine Wildform mit vermehrter Zahl der
Bliitenblitter aus der Umgebung von Niedermars-
berg, bei der die Vermehrung der Zahl der Bliiten-
blatter offenbar durch Spaltung der Petalen erfolgt
war, zeichnete sich durch bedeutend gréflere Zellen
aus, und eine gefiillt blithende Gartenform endlich, bei

F. ScawanNiTz:

Der Ziichter

der die Fiillung durch Umwandlung der Staubblitter
in blumenblattahnliche Bildungen erfolgt war, wies
besonders grofle Zellen auf. Der hier dargestellte Fall
der Bliitenfiillung bei verschiedenen Formen von
Caltha palustris ist dadurch besonders interessant,
daB wir hier die beiden Moglichkeiten der Vermehrung
der Zahl der Bliitenblitter, die wir bei Kalanchoe
daigremontiand als Folge der Genomvermehrung auf
einer Pflanze, ja in einer Bliite nebeneinander gefunden

- |
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Abb. 22. Zellnetz der Blattunterseite und SchlieBzellen von ,,ungefiillt‘

links, ,,Eipjil_zrige einfache'’, BENARY) und ,,gefiillt‘* blithender Sorte

(,,Gatllardia picta Lorenziana fl. plene*, BENARY) von Gatllardia pulchella
FonNG. (Vergr.ro7x).

haben: einmal die Teilung der Petalen, zum anderen
die Umwandlung des Andréceums und des Gyniceums
in blittenblattahnliche Bildungen, hier bei verschie-
denen Pflanzen bzw. Sippen verwirklicht finden.
Aus den im vorstehenden beschriebenen Unter-
suchungen 4Bt sich der Schlufl ziehen, dafli — we-
nigstens bei einer Reihe von Arten — ein Zusammen-
hang zwischen ZellgroBe und Blitenfiillung besteht.
Hierbei scheint es gleichgiiltig, ob diese VergroBferung
des Zellvolumens durch Polyploidie oder auf irgend-
einem anderen Wege, etwa durch Genmutation zu-
stande kommt. Wir diirfen demnach annehmen, dafl

qerint

Abb, 23. ,,Einfache‘* (oben links) und ,,gefiillte** {Mitte und oben rechts)
Bliiten von Lathyrus odoratus L. (Vergr.o,67x) und Pollenkdrner aus
,,ungefillten* und ,,gefiillten‘ Blilten (untere Reihe). {Vergr, 117x}.

eine VergroBerung des Zellvolumens — eine ent-
sprechende physiologische bzw. morphologische Dis-
position der Pflanze vorausgesetzt — zur Entstehung
von Bliitenfiillung fithren kann. Die Bliitenfiillung,
die wir als ein wichtiges Kulturpflanzenmerkmal bei
unseren Zierpflanzen betrachten diirfen, fiigt sich so-
mit in die von uns bereits friiher dargelegten Zu-
sammenhinge zwischen der Vergroflerung des Zell-
volumens und dem Ubergang von der Wildform zur
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Nutzpflanze ein. Bezeichnend ist, daB auch hier offen-
bar der entscheidende Faktor fiir die Entstehung der
Bliitenfiillung nicht die Vermehrung des Genoms oder
eine spezifische Gen- oder Chromosomenmutation ist,
sondern die durch diese her-
vorgerufene Vergroferung des
Zellvolumens.

s
S

ADb. 24. Pollen von ,,ungefiillt** (obere Reihe
sowie von,,gefiillt" blibenden Pflanzen'({Sor-
ten unbekannt) von Fuchsia hybrida hort.
(Vergr.197X).

Die Zahl der untersuchten Arten erlaubt es nicht,
die vorliegenden Ergebnisse zu verallgemeinern. Ein-
mal wissen wir, dafl keineswegs jede Art eine Ver-
groflerung des Zellvolumens mit einer Vermehrung
der Elemente des Schauapparates der Bliiten beant-
wortet, wir miissen wohl sogar damit rechnen, da} es
innerhalb der gleichen Art Linien gibt, die bei Zell-

vergroBerung gefiilite Bliten hervorbringen, wihrend -

bei anderen Sippen der gleichen Art eine solche Ver-
mehrung der Petalenzahl unterbleibt. Es diirfte wohl

[

/

ungefiillt

gerillt

Abb. 25. Zellnetz von der Unterseite der Blitenblitter von Dianthus
sinensis L., links ,,ungefiillte**, rechts ,,gefiillte‘* Form. {Vergr.197x).

von der ,,inneren Disposition’’ der Pflanze abhangen,
in welcher Form die ZellvergroBerung sich in der
Bliitenform oder an irgendeinem anderen Organ
oder in irgendeiner Funktion des Organismus dulert.
Fiir das Vorhandensein einer solchen ,inneren Dis-
posititon‘ sprechen u. a. auch die oben beschriebenen

verschiedenartigen Verinderungen, die wir bei grof--

zelligen Typen von Caltha palustris beobachten
konnten, wo wir einmal einen Tpy fanden, der die
ZellvergroBerung mit Aufspaltung der urspriinglichen
Petalen in eine gréBere Zahl von Bliitenblittern be-
antwortet, wihrend der andere Typ bei Beibehaltung
von fiinf Petalen das Androceum und das Gyndceum
in bliitenblattahnliche Gebilde umformt.

Andererseits aber wissen wir heute nicht, ob wirk-
lich in allen Fillen die Blitenfiillung mit einer Ver-
groBerung des Zellvolumens Hand in Hand geht. Es
wird die Aufgabe weiterer Untersuchungen sein
miissen, diese Verhiltnisse klarzulegen und vor allem
die Kette der morphologischen und physiologischen
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Verinderungen im Einzelnen zu analysieren, die, aus-
gehend von der Vergréferung des Zellvolumens,
schlieBlich zur Vermehrung der Einzelbestandteile der
Bliitenhiille fiihrt.

. Q)@@@@@ QOOOO® OHDDOD

Abb. 26. Bliitenform und GroBe der SchlieBzellen von Caltha palusiris L. Von links nach rechts:

,,Ungefiillte’* Wildform, durch Aufspaltung der Bliitenblitter schwach , ,gefiillte** Wildform, durch

Umwandlung des Andréceums und des Gynidceums in bliitenblattihnliche Bildungen vollig ,,ge-
fiillte’* Gartenform. (Vergr. der Bliten 0,67 X, der SchlieBzellen 197 x).

Zusammenfassung.

Die Untersuchung der Bliiten von 2n-, 4n- und 8n-
Pflanzen von Kalanchoe daigremontiana ergab, dafl
mit steigender Valenz eine Verzogerung des Blih-
beginns um je etwa 14 Tage eintritt. Die Zahl der ge-
bildeten Bliitenanlagen sinkt von den 2n- zu den 8n-
Pflanzen ab (2n =151, 4n =05,8, 8n =33 DBliiten-
anlagen je Pflanze). Der Prozentsatz der vor der
Bliite abgeworfenen Anlagen nimmt betrichtlich zu
{zn = 4%, 40 =27 %, 8n ==02% der Bliitenanlagen).
Die Herabsetzung der Sexualitit der polyploiden
Pflanzen, die sich in der Verzogerung des Blithbeginns,
in der Verminderung der Zahl der Bliitenanlagen und
in dem Abfallen der Knospen vor dem Aufblithen
duBert, wird auf eine schlechte Versorgung der
Bliitenregion mit organischen Nihrstoffen zuriick-
gefiihrt.

In der Bliitenform bewirkt die Polyploidie eine mit
steigender Valenz stirker werdende Tendenz zur Ver-
breiterung der Bliiten wie auch der einzelnen Bliiten-
organe.

Die Zahl der Kelchblitter steigt von den zn-Bliiten
zu den 4n-Bliiten an, die 8n-Bliiten besitzen die gleiche
Kelchblattzahl wie die 4n-Bliiten. Die Zahl der Bliten-
blatter nimmt mit steigender Valenz bis zur Okto-
ploidie zu. Die Steigerung der Kelchblattzahl scheint
ausschlieBlich auf Aufspaltung einzelner Kelchbldtter
zu beruhen. Auch bei den Blitenblittern ist die Zu-
nahme der Zahl der Petalen vor allem auf Spalten-
bildung in einem oder mehreren Blitenblittern zu-
riickzufithren. Dazu tritt jedoch noch in geringerem
Umfange die Umwandlung von Teilen des Andro-
ceurns und Gyndceums in bliitenblattdhnliche Ge-
bilde. In den tetraploiden Bliiten ist die Zahl der
Staubblitter wie die der Fruchtblatter vermehrt, bei
den Oktoploiden macht sich besonders im Andréceum
eine Reduktion der Organe bemerkbar, die teils auf
vélligem Ausfall, teils auf Verkiimmerung oder Um-
bildung einzelner Frucht- und Staubblitter beruht.
Eine Neigung zur Vermehrung der Zahl der Petalen
als Folge der Polyploidie konnte auch bei anderen
Arten: Kalanchoe blossfeldiana, Salvia splendens, Malva
stlvestris und Linum usitatissimum festgestellt werden.
Von Lorrainebegonien wird das Gleiche berichtet.
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Untersuchungen an zwanzig Zierpflanzenarten mit
gefiillten und ungefiillten Sorten gleicher Chromo-
somenzahl ergaben, dafl in allen Féllen die gefiillten
Formen groBzelliger waren als die ungefillten.

AusdenBefunden wird geschlossen, daB bei geeigneter
innerer Disposition der Pflanze Bliitenfiillung durch
Vergroflerung des Zellvolumens induziert oder dall
zum mindesten die Neigung zur Vermehrung der
Zahl der Bliitenblitter verstarkt wird.
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ERNST GAUMANN, Pilanzliche Infektionslehre. Zweite, um-
gearbeitete Aufl. 681 Seiten, 467 Abbildungen und ros
Tabellen. Basel: Verlag Birkhiuser, Preis gebunden
(Ganzleinen) 44.50 Fr., broschiert 4o.50 Fr.

In den Jahren nach dem 2. Weltkriege sind eine Reihe
bedeutsamer und grundlegender pflanzenpathologischer
Biicher verdffentlicht worden, die fast ausnahmslos dem
angloamerikanischen Schrifttum angehdren. Wir kdonnen
an ihnen ermessen, welche Stagnation im deutsch-
sprachigen Schrifttum Platz gegriffen hat und welcher
Anstrengungen es bediirfen wird, sich hier wieder die
urspriingliche Geltung und Bedeutung zuriickzuerobern.
Zu denwenigen Ausnahmengehért das vorliegende Buch,
die ,,Pflanzliche Infektionslehre’. 1946 erschien die
1. Auflage dieses Buches als Extrakt einer langen Lebens-
erfabhrung, als Frucht einer mehr als zwanzigjihrigen
Vorlesungstitigkeit des Verfassers an seinem Wirkungs-
ort in Zirich, das man gelegentlich einmal als das
,,Mekka der europidischen Phytopathologie’’ bezeichnet
hat. Der Verfasser hatte sich die Aufgabe gestellt,
in die biologischen Probleme einzufithren, die der Krank-
heit des pilanzlichen Organismus zugrundeliegen. In
seiner Abgrenzung zur speziellen- Pflanzenpathologie
kénnte man dieses Buch auch als einen wesentlichen
Ausschnitt einer Allgemeinen Pflanzenpathologie be-
zeichnen, die ihrerseits die theoretische Fundierung auf
diesem Fachgebiet darstellt. . Seiner Neigung nach, und
wir wissen es dem Verfasser Dank, sah er die Dinge nicht
im engen Rahmen sondern stellte sie in eine weite Schau,
und die Verbindungen, die er zur Humanmedizin auf-
zeigte, wiesen das Gemeinsame, zeigten aber gleich-
zeitig auch die Wandlung, die in vielen Fiallen zwangs-
14ufig zu einer anderen Interpretation fihrte. Den Wert
und die Wertschitzung dieses Buches vermag vielleicht
nichts so deutlich unter Beweis zu stellen, als dal dieses
Buch bereits nach 5 Jahren in neuer und wesentlich er-
génzter Form vorliegt, nachdem es auch bereits in die
englische Sprache tibersetzt worden ist. Viele termini
technici sind von dem Verfasser neu in unseren phyto-
pathologischen Sprachschatz eingefiihrt worden, und es
will sicherlich nichts bedeuten, wenn manche von ihnen
nicht tiberall Anklang gefunden haben. Neue Dinge
wollen reifen, und es unterliegt keinem Zweifel, da3 dieses
Buch einen tiefgehenden EinfluB auf das Denken der
gesamtien Phytopathologie ausgeiibt hat. Es diirfte
heute kaum einen Phytopathologen geben, der sich nicht
mit den hier behandelten Grundgedanken auseinander-
gesetzt hat und nicht immer wieder zu diesem Buch
greift, das auf jede Frage eine Antwort zu geben weiB3.
So kann es mnicht Aufgabe des Referenten sein, die
Frage nach dem Wert dieses Buches zu stellen, denn
diese ist lingst eindeutig beantwortet. In der vor-
liegenden 2. Auflage sind es insbesondere drei Gebiete,
die bei der Neubearbeitung eine wesentliche Beach-
tung erfahren haben, Forschungsgebiete, die gerade im
letzten Jahrzehnt immer stdrker in den Blickpunkt
des Interesses getreten sind. Es sind dies Fragen der
pflanzlichen Virusforschung, der Untersuchungen auf
dem Gebiete der Antibiotika und der Toxinforschung,
wobei zu dem letztgenannten Gebiet der Verfasser bzw,

seine Schiiler wesentliche Beitrige zur Erkenntnis bei-
getragen haben. So finden wir u.a. als neue Kapitel
Ausfithrungen tiber die dem Pilz vorausgehende Wir-
kungssphire, tiber den Infektionsgangund die Infektions-
dichte bei Virosen, iiber die Uberwinterung der Kartoffel-
virosen, ein neues Kapitel iiber Phytochorie und ein
weiteres iiber die Toxinresistenz. Neu sind die Beitrige
iiber das Wundtumorvirus und ber die stofflichen
Grundlagen der oOrtlichen Beziehungen zwischen In-
fektion und Erkrankung. Es mogen diese Beispiele, die
nur aus der Fiille ausgewihlt sind, hier zur Charakteri-
sierung geniigen. So liegt hier ein Buch vor, das wie
wenige seines Fachgebietes allgemeiner Anerkénnung ge-
will ist und das zum unentbehrlichen Riistzeug des
Phytopathologen gehort, aber auch Botaniker und Ziich-
ter und Vertreter mancher anderen Fachdisziplinen
werden diesem Buch wertvolle Anregungen und Er-
kenntnisse entnehmen konnen.  Kiinkowski (Halle).

A. L. HAGEDOORN, Plant breeding. (Agricult. and Horticuit. Ser
Gen. Edit.: H. 6. Long.) (Pflanzenziichtung.) London:
Crosby Lockwood & Son 1950. 237 S., 10 Abb. u. 4 Taf,,
geb. sh 12.6.

Der bekannte Genetiker und Tierziichter hollindischer
Abstammung gibt mit diesem Werk eine Einfithrung in
die Pflanzenziichtung, die sich an den Praktiker und
Liebhaber auf diesem Gebiet richtet. Der Verf. hat
selbst mit pflanzlichen Objekten aus allen Erdteilen ge-

_arbeitet. Das Thema wird in 51 kurzen Kapiteln be-

handelt, die in einem einfachen klaren Englisch ge-
schrieben sind. Der erste Teil mit 18 Kapiteln behandelt
,,mehr theoretische Gegenstinde’” aus der reinen und
angewandten Genetik, Pathologie, Entwicklungsphysio-
logie, Evolutionslehre, Kulturpflanzengeschichte usw.
Der zweite Teil mit 21 Kapiteln umfalBt ,,mehr prak-
tische Gegenstdnde’: Selektionsmethoden unter Be-
riicksichtigung der Vermehrungsbiologie, Heterosis-
ztichtung am Beispiel Mais und Riiben, Ausgangs-
material und Sortimente, Kreuzungs- und Zuchtgarten-
technik bis zur Herrichtung von Ausstellungen. Der
dritte Teil gibt 12 spezielle Beispiele, wobei neben den
,,groflen Kulturen' aus allen Breiten Blumen, Gemiise,
Mikroorganismen und Heil- und Gewiirzpflanzen nicht
vergessen sind. Eine auBergewShnliche Darstellung, die
jeder alte und junge Pflanzenziichter mit Interesse und
Nutzen lesen kann, ja lesen sollte, um zu erkennen, was .
man in der weiten Welt unter praktischer Pflanzen-
ziichtung versteht. Lein (Schnega) oo

TH. ROEMER, J. SCHMIDT, E. WOERMANN, A. SCHEIBE, Hand-
buch der Landwirtschaft. Hier: SGHEFFER, F., ,,Boden als
Standort der Pflanzen‘’. RIPPEL-BALDES, ,,Mikrobiclogie des Bo-
dens’, Handbuch der Landwirtschaft, Lieferung 1, Band 1,
Bogen 1—y. Verlag Paul Parey, Berlin, Subskriptions-
preis: 9.— DM.

Vor wenigen Monaten ist Ta. Roemsr als letzter der
drei Herausgeber der ersten Auflage des 1928 erschiene-
nen finfbdndigen Handbuches der Landwirtschaft
gestorben. Seiner unermiidlichen Vorarbeit in den letz-
ten Jahren ist es zu verdanken, dafl nun die zweite Auf-



